[image: http://www.univ-oujda.ac.ma/Sigle.gif][image: logo-btc-en][image: logo1] (
 
ACODEC
جمعية التعاون للتنمية والثقافة
Association de Coopération pour le Développement et 
la C
ulture
Région  orientale du Maroc
)[image: ]






[bookmark: _Toc353790613][bookmark: _Toc353791776][bookmark: _Toc362563638][bookmark: _Toc362697180]–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

Oujda le, 27 Juillet  2013


Rapport Final



Projet MIP/012/010, financé par l’Agence Belge de Développement CTB :


Amélioration de l’exploitation des deux stations photovoltaïques dans le Douar ZRAGTA
 de la Commune Rurale d'Isly de la Préfecture Oujda-Angad.

Durée : Début Octobre 2012 -  Fin Juillet 2013


[bookmark: _Toc362563639][bookmark: _Toc362697181]Tables des matières
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––	1
Tables des matières	1
I.	Introduction	2
II.	Situation du Douar	2
III.	Objectifs du projet	4
IV.	Phases d’exécution du projet MIP/012/010 dans le cadre de la CTB	5
V.	Après exécution du projet MIP/012/010	15
VI.	Stations avant et après l’exécution du projet	19
VII.	Annexes	20
VI.1. PV des rencontres et sorties	20
VI.2. Fiche budgétaire	20


I. [bookmark: _Toc362697182]Introduction

L’équipe de recherche ‘Composants Electroniques Energies Renouvelables’ CEER du laboratoire LETAS de l’Université Mohamed Premier d’Oujda, l’Association de COopération pour le DEveloppement et la Culture-ACODEC (Oujda) et la Commune Rurale d’Isly de la Préfecture d’Oujda-Angad ont pris en charge le projet MIP/012/010 dans le cadre de l’Agence de Développement Belge au Maroc (CTB). Ce projet, à caractère humanitaire, est exécuté au Douar Zragta de la commune rurale d’Issly (Photo 1), situé à 20 kM de la ville d’Oujda.

Ce projet est la continuité du projet PNUD Art Gold Maroc et a pour objectif essentiel d’améliorer les conditions de vie des Habitants du Douar par la promotion des énergies renouvelables (Photovoltaïques) destinées au pompage d’eau et à l’éclairage des foyers. Ce Douar est non raccordé au réseau national d’électricité d’eau potable.
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Photo 1
 : Douar Zragta de la commune rurale d’Issly de la préfecture d’Oujda Angad.
)



II. [bookmark: _Toc362697183]Situation du Douar

Le Douar ZRAGTA, présente les mêmes problèmes que la plus part des endroits isolés dans le milieu rural de la Région de l’Oriental, tels que:
· manque d’électrification et d'eau à cause du non raccordement aux réseaux d'électricité et d'eau potable (ONE,ONEP,…);
· coûts élevés de l’électrification classique (Bougies,…) et du  pompage d’eau (groupes,..);
· sédentarisation des habitants du monde rural.

Pour améliorer des conditions de vie des habitants, l’équipe de recherche de l’Université Mohamed Premier d’Oujda a réalisé au Douar Zragta, dans le cadre du programme des Nations Unis ART Gold Maroc, deux stations photovoltaïques pilotes d’éclairages domestiques (Photo 2) et de pompage d’eau (Photo 3). Après une année de fonctionnement, nous avons remarqué une nette amélioration des conditions de vie des habitants :
· utilisations des appareils électroménagers (Frigo,…), audiovisuels (Télévisions, radio,…), télécommunications (téléphones,…) (Photo 2),
·  abreuvage (Photo 3),
·  cultive des potagers (Photo 3),…. 

Après deux années de fonctionnement, la demande en énergie électrique augmente en particulier en été (utilisations des frigos, approvisionnement en eau des Douars voisins (Photos 2),…). La puissance des panneaux photovoltaïques et la capacité du réservoir d’eau ne peuvent satisfaire les besoins en eau et en électricité domestique des habitants. Les ressources de ces habitants et celles de la Commune Rurale d’Issly sont très limités et ne peuvent contribuer à l’améliorer du fonctionnement des deux installations.
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 (
Photo 2
 : Installation photovoltaïque, dans le cadre du projet PNUD Art Gold Maroc, destinées à l’utilisation domestique (éclairage,  équipement électroménagers et audiovisuels,…) au Douar Zragta de la Commune Rurale d’Issly de la Préfecture d’Oujda Angad.
)
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 (
Photo 3
 : Installation photovoltaïque, dans le cadre du projet PNUD Art Gold Maroc, detinée au pompage d’eau  (utilisation domestique, abreuvages,  
cultive
 des potagers
,…
) au Douar Zragta de la Commune Rurale d’Issly de la Préfecture d’Oujda Angad.
)



III. [bookmark: _Toc362697184] Objectifs du projet

Dans ce projet, suites à  la forte demande de la quantité d’eau pompée par les habitants du Douar et les Douars avoisinants, de l’énergie électrique au Douar Zragta et à la proposition de la commune d'Isly qui vise à améliorer les conditions de vie des familles et encourager les habitants de la commune à ne pas sédentariser, nous proposons d’améliorer le fonctionnement des stations existantes et réalisées dans le cadre du programme Art Gold Maroc. Cette amélioration concerne: 

· L’augmentation de la puissance électrique des panneaux photovoltaïques,
· l'utilisation d'une pompe immergée de capacité plus 15 m3 par jours,
· Réaliser un réservoir de stockage d’eau, de capacité très importante (24 m3),
· Utilisation des onduleurs DC/AC dans les deux stations : pompage et éclairage. Ces onduleurs permettent d’éclairer la station de pompage et remplacer l’onduleur défaillant de la station d’éclairage.

La présente initiative est la continuité des travaux réalisés dans le cadre du projet ArtGold Maroc en 2011. 	Le but essentiel de l’initiative est l’amélioration de la qualité de vie des habitants du milieu rural par l’installation des stations photovoltaïques optimisées dont le coût est moins élevé et de performances intéressantes, avec la possibilité d'utiliser ces stations pour le pompage d'eau, destiné à l'adduction d'eau (remplissage des châteaux ou bassin), l’abreuvage et l'irrigation.  

Les volets prévus dans cette initiative sont quatre:

· Sensibilisation des communes rurales  sur les avantages des stations photovoltaïques.
· Amélioration des installations photovoltaïques : A travers ce projet, pour satisfaire les besoins des habitants en électricité et de  montrer que l’énergie renouvelable est une solution durable, nous proposons:
· Améliorer le fonctionnement des stations d’éclairage (éclairage des foyers et de la station de pompage),
· Augmenter la puissance de la pompe de pompage d’eau,
· Augmenter la quantité d’eau stockée.

· La recherche et formation sur la thématique concernée : Les installations du Douar Zragta représentent une plate forme pour la recherche (valider l'ensemble des travaux de recherche de l'équipe CEER et la formation pour les étudiants et stagiaires Marocains et étrangers (Tunisie, France, Belgique,…).

· Initiative Nationale pour le Développement Humain : 

Le projet est une contribution modeste en appui à la réalisation des objectifs de l’Initiative Nationale de Développement Humain (INDH) mis en place par  le Gouvernement marocain pour le développement des zones marginalisées au niveau de la Région Orientale notamment pour les  communes rurales dont les  ressources sont limitées. Les résultats escomptés dans ce projet contribueront à la réalisation des objectifs du programme INDH en matière du développement des milieux ruraux. Ils permettront l'amélioration de la vie des habitants: éclairage, réfrigérations, irrigations des champs, etc.





IV. [bookmark: _Toc362697185] Phases d’exécution du projet MIP/012/010 dans le cadre de la CTB

Dès l’exécution du projet vers le Début d’octobre 2012 (au lieu de début Juin 2012), plusieurs réunions ont eu lieu entre les partenaires du projet (Documents : PV 1 et 2). Au début de l’exécution du projet, il a été décidé d’améliorer l’installation de pompage d’eau et faire bénéficier les maisons des Douars avoisinants de l’installation concernant l’éclairage. 
Après avoir visité ces Douars qui manquent beaucoup d’équipements de base (panneaux photovoltaiques, batteries, régulateurs,…) et donner plus d’importance sur l’installation pilote du Douar Zragta, conformément à l’objectif de l’équipe CEER de l’Université Mohamed Premier, il a été décidé d’effectuer tous les travaux d’amélioration pour ce site pilote.

Les différentes étapes d’exécution du projet :

· Une discision a été prise :
· pour changer les équipements défectueux (onduleur de la station d’éclairage, pompe immergée de 1 kW) (Photo 4) par : deux onduleurs de 1000 W et 350 W, une pompe de 2.2 kW,
· acquisition des équipements nécessaires pour faciliter l’exploitation des deux stations : deux compteurs d’eau, deux compteurs de l’énergie électrique (station d’éclairage, câbles, fusibles, prises,…
· acquisition de l’équipement nécessaire pour éclairer la station de pompage :  panneau, suiveur complet, batterie (24 V, 60 Ah), câbles, Onduleur 350 W,...
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 (
Photo 4
 : équipements défectueux :  Onduleur de la station de l’éclairage (A gauche) et  pompe de la station de pompage (A droite).
)









· le virement a été effectué le  28 Décembre 2012 (Document joint : 3). La société ERIGSOL a procédé à  la commande des équipements des stations photovoltaïques (Panneaux Photovoltaïques, pompe immergée, câbles, trois onduleurs DC/AC). Ces équipements sont réceptionnés vers fin Janvier 2013 (Photo 5).
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 (
Photo 5
 : Acquisition de douze panneaux photovoltaïques, une pompe immergée, trois onduleurs, et câble par la société ERIGSOL vers fin janvier 2013. 
)
· Réalisation du réservoir d’eau d’une capacité de 20 m3. Les travaux ont commencé vers le début de Février 2013 (Photo 6), comme prévu. La photo 7 montre que cette phase été réalisée, vers le début d’Avril, pratiquement à 80 %. 
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 (
Photo 6
 : Réalisation du réservoir d’eau vers début Février 2013.
)
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 (
Photo 7
 : Réalisation du réservoir d’eau vers début Avril 2013.
)


· Installation de la pompe immergée complète  et les deux onduleurs de la station de l’éclairage vers mi Février 2013 (Photo 8). 
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 (
Photo 8 :
 Installation de la pompe immergée
 et sa commande provisoire,
 et 
les deux 
onduleur
s de la station d’éclairage
 vers mi Février 2013. 
)

· Installation des panneaux photovoltaïques de la station de pompage : l’installation de la nouvelle pompe de forte puissance (2.2 kW), nécessite l’installation de 12 panneaux photovoltaïques de 220 Crète identiques. Comme convenu, lors du montage du projet, la société récupère les six anciens panneaux photovoltaïques et fournit 12 panneaux identiques. Les photos 9 montrent la phase de l’installation ainsi que les poses des panneaux identiques.
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 (
Photos 9 :
 Phase de l’installation des panneaux photovoltaïques durant la période 25 Mars – 8 Avril 2013. (Sur la photo : Président de la commune Mr AKAL,  Université : Mr KASSMI, Société ERIGSOL : Mr Belahcen, Habitants).
)



Reportage de la 4ème chaine Marocaine (Arabia) : Arabia a effectué un reportage sur les travaux de recherche de l’Université Mohamed Premier d’Oujda dont l’impact est lié au Habitants de la région de l’Oriental. Parmi les thèmes du tournage est la promotion de l’énergie renouvelable. La présidence d’Oujda a proposé les travaux de l’équipe CEER, de l’Université Mohamed Premier, réalisée au Douar Zragta de la commune rurale d’Issly de la préfecture d’Oujda Angad, dans le cadre du projet MIP10/12 (CTB). Les partenaires du projet (CTB) (Commune d’Issly, Université Mohamed, Société ERIGSOL, Société ACODEC) (Photos 10) ont présenté le projet et les travaux réalisés au Douar Zragta. En même temps, la chaine Arabia a effectué un reportage sur les conditions de vie et avis des habitants sur le projet. Le reportage complet a été diffusé sur la chaine Arabia le 22 Mai 2013. Actuellement, est dispnoble sur Youtube : 
[image: 100_3319]Reportage Arrabia le 22 Mai 2013 :  http://www.youtube.com/watch?v=GVYua4W5udM&feature=youtu.be
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 (
Photos 10:
 Reportage Arabia le  8 Avril  2013. (sur la photo : Président de la commune Mr AKAL,  Université : Mr KASSMI, Société ERIGSOL : Mr Belahcen, Habitants). 
Le reportage complet a été diffusé sur la chaine Arabia le 22 Mai 2013. 
Actuellement, est dispnoble sur Youtube : 
Reportage Arrabia le 22 Mai 2013 :  
http://www.youtube.com/watch?v=GVYua4W5udM&feature=youtu.be
)




· Après discussions avec les habitants et suivie de leurs consommations, il a été convenu :
· de suspendre le remplacement des batteries stationnaires,  convenues lors du montage du projet.  Le budget prévu dans cette rubrique (27 792 DH) sera destiné plutôt au renforcement des deux stations (pompage et éclairage) : éclairage de la station de pompage, remplacement de l’onduleur défectueux. Les équipements nécessaires à cette réalisation :

· 1 panneau photovoltaïque de puissance 220 W,
· Un support avec deux vérins pour le suivi du soleil.
· 1 régulateur charge/décharge,
· 2 batteries solaires de 24 V d’une capacité de 60 Ah,
· 1 onduleur DC/AC de 1 000 W,
· 2 onduleurs DC/AC de 350 W.
· 3 lampes AC de 18 W,
· Accessoires : 2-4 prises, câbles,…
· 2 compteurs d’eau,
· 2 compteurs de la station de l’éclairage,
· Composants électroniques pour réaliser les cartes de stations : Convertisseurs DC/DC, Commande MPPT et régulateur, Suiveur du soleil.

· Après remplissage du réservoir, il a été remarqué des fuites d’eau de quelques cotés du réservoir. La société ERIGSOL a décidé de vider le réservoir et renforcer d’avantage l’intérieur du ce dernier. Ensuite, elle a procédé à la peinture du réservoir, l’emplacement de l’échelle métallique, des cages de protection du forage, la commande de la pompe, du flotteur et des panneaux photovoltaïque (Photos 11).
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 (
Photos 11:
  
Peinture du réservoir, emplacement de l’échelle métallique, cages de protection du forage, commande de la pompe, du flotteur et des panneaux photovoltaïque. 
Mai 2013.
)

· Les travaux réalisés vers fin Mai 2013 concernent :
· le renforcement de la station de pompage en rajoutant l’installation de l’éclairage de la station de 220 Crète (Photo 12). Cette installation produit l’énergie électrique et la stocke dans des batteries ( 2 x 12 V, 100 Ah). Elle est constitué par :
· 1 panneau photovoltaïque de 220 Crète muni du système de suiveur du soleil manuel (2 vérins),
· 2 batteries de 12 en série,
· 1 régulateur charge/décharge,
· 1 onduleur DC/AC de 350 W,
· 4 lampes avec prises,
· 3 prise 220V/50 Hz.
· L’installation de deux compteurs d’eau à l’entrée et à la sortie du  réservoir (Photo 13) afin de suivre la quantité d’eau pompée et utilisée, et réaliser une étude économique (retour sur investissement, prix du m3,…..). Sur les photos 13 et 14 sont représentés l’état de la station de pompage, l’approvisionnement en eau par les Douars avoisinants, abreuvages des troupeaux.
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 (
Photos 12:
 Installation de l’éclairage de la station de pompage (Fin Mai 2013).
)
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 (
Photos 13:
 Installation de deux compteurs d’eau  (Fin Mai 2013).
)
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 (
Photos 14
:
  
E
tat de la station de pompage,
 l’approvisionnement en eau 
et l’abreuvage
 
par les Douars avoisinants
 
(27 Mai 2013).
)



· Renforcement du branchement des deux stations  (Photo 15). Aux cours de cette phase, des stagiaires Français (IUT de Belfort) (Licence Professionnelle Energies Renouvelables) ont contribué aux :
· Modifications des branchements,
· Remplacement des câbles,…
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 (
Photos 15
:
  
Renforcement des stations d’éclairage et de Pompage 
(Fin
 Mai
- début
 Juin
 2013).
)


· Au cours de la journée 10 Juin 2013, La société ERIGSOL et l’équipe recherche de l’Université Mohamed Premier et  les stagiaires Français (Figure 16) ont installé le flotteur de la station de pompage pour stopper la pompe lorsque d’une par le réservoir est plein et d’autre part le niveau d’eau du puits baisse.
Aussi  au cours de cette journée, les étudiants de la formation MASTERS ‘Energies Renouvelables’ ont visité les deux stations (Figure 17) et Mr Kassmi a donné toutes les explications sur les moyens de financements (CTB, commune rurale, PNUD Art Gold Maroc,….) et notamment sur le fonctionnement techniques et les objectifs de l’équipe de recherche de l’Université Mohamed Premier (Améliorations des conditions de vis des habitants démunis et de la production énergétiques, réduction du cout des installations,….).
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 (
Photos 16
:
  Installation du flotteur
.
 
10 Juin 2013,
)
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 (
Photos 17
:
  10 Juin 2013, visite des étudiants MASTERS Energies Renouvelables
.
)









· Durant la semaine du 22 juin 2013, la station de pompage s’est arrêtée d’une manière incompréhensible, malgré l’utilisation de la nouvelle pompe. La réserve du réservoir a tenu quelques jours.  Pour résoudre le problème, la société ERIGSOL a remonté la pompe (Photos 18) et réexaminé le fonctionnement de celle-ci. Pratiquement après une journée de test, le problème est lié au flotteur de la pompe qui s’est bloqué par la nature de l’eau dont la concentration en fer est relativement importante. 
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 (
Photos 18
:
  Remonté de 
la pompe et résolution de la panne technique, par la société ERIGSOL
, suite à un arrêt inattendu de la station de pompage le  22 Juin 2013.
)



· Durant la semaine du 15 juillet 2013, La société ERIGSOL et l’équipe de recherche de l’Université Mohamed Premier d’Oujda ont :
· Branché quatre robinets et réalisé un abreuvoir (Photo 19) pour faciliter l’Utilisation de la station de pompage (approvisionnement, abreuvage, irrigation,...)
·  Acquisition et installations des équipements nécessaires (fusibles, compteurs, prises, files,…) pour finaliser  le branchement technique des deux installations en particulier celle de pompage (Photo 20). Concernant l’installation de l’éclairage, actuellement les doctorants de l’équipe CEER de l’Université Mohamed Premier d’Oujda effectuent leurs travaux afin d’optimiser le fonctionnement et réduire le cout des installations.
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 (
Photos 19
:
  
Réalisation de l’abreuvoir et b
ranchement de
s
 quatre robinets le 15 Juillet 2013
)
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 (
Pho
tos 20
:
  Finalisation d
es travaux s
ur la commande 
des installations (pompage et éclairage)
 le 29
 Juillet 2013
. 
)




V. [bookmark: _Toc362697186]Après exécution du projet MIP/012/010

A partir du 23 Juillet les deux installations sont pratiquement opérationnelles. Le projet CTB MIP/012/010 a permis aux habitants du Douar Zragta de la commune rurale d’Issly :

· de bénéficier d’une quantité d’eau largement suffisante pour satisfaire leurs besoins (Photos 21 à 24) (augmentation de la puissance des panneaux, nouvelle pompe performante, château d’eau de 24 m3,  branchement,…): utilisation dans les maisons, abreuvage, irrigations,…

· d’éclairer la station de pompage (Photos 21 à 23) (panneaux, suiveur du soleil complet, onduleurs, Batteries,…) : éclairage pendant la nuit, utilisations des prises AC,…


· fonctionner correctement la station d’éclairage Photo 25 (modifications du branchement, remplacement de l’onduleur par deux onduleurs, mise en place deux compteurs,..…).
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 (
Photos 21
:
  Station de pompage d’eau complète le 23 Juillet 2013
.
)
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Photos 23
:
  Abreuvage le 29
 Juillet 2013.
) (
P
hotos 22
:
 Approvisionnement
 en eau par les Douars avoisinants le 23 Juillet 2013.
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Photos 25
:
 Station d’éclairage le 23 Juillet 2013.
) (
Photos 24
:
 Cultives et irrigations des potagers le  23 Juillet 2013.
)


VI. [bookmark: _Toc362697187]Stations avant et après l’exécution du projet

Sur les photos 26 et 27, sont représentées les deux stations avant et après exécution du projet.

[image: C:\Users\user\Desktop\Initiative Belge_2012\Execution\Execuxtion_2013\Zragta_23_Juillet_2013\100_3453.JPG]
[image: 100_1846][image: H:\Initiative Belge_2012\Execution\Execution_2013\Zragta_29_Juillet_2013\100_3472.JPG][image: 100_1707] (
Photos 27
:
 Station d’éclairage avant et près exécution du projet.
) (
Photos 26
:
 Station de pompage avant et près ex
 
 du projet.
)
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